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Arbeitsanleitung

Programmierte Fragen:

Zu jeder Frage sind mehrere Losungsmdglichkeiten vorgegeben.

Soweit mehr als eine Antwort richtig ist, ist die Zahl der richtigen Lésungen () hinter der Frage
angegeben.

Auf dem Aufgabenblatt konnen Sie beliebige Korrekturen vornehmen.

Tragen Sie rechtzeitig vor Ablauf der Priifungszeit die von Ihnen gefundenen Lésungen durch
Ankreuzen des entsprechenden Feldes (nur so: [X] ) auf das am Ende beigefiigte Losungsblatt
ein. Gehen Sie hierbei sehr sorgfaltig vor, damit lhnen keine Fehler unterlaufen. Die
Auswertung der Auswahlantworten erfolgt nur aufgrund dieses Ldsungsblattes.
Antworten, die nicht auf das Ldsungsblatt Ubertragen wurden, werden mit O Punkten
bewertet. Sollte dennoch eine Korrektur nétig sein, malen Sie das falsch angekreuzte Feld
aus (so: [l und kreuzen Sie dann das richtige Feld an.

Ist bei Antwortaufgaben mit zwei Losungsmoglichkeiten nur eine Losung richtig, wird die
gesamte Aufgabe mit O Punkten bewertet.

Von den Korrektoren werden keine Vergleiche zwischen den angekreuzten Antworten
auf dem Aufgabenblatt und dem Lésungsblatt vorgenommen.

Vergessen Sie nicht, auf dem beigefiigten Lésungsblatt lhre Prifungsnummer einzutragen.

Aufgaben mit frei formulierten Antworten:

Die Aufgabe mit den frei formulierten Antworten ist in kurzen Antwortsatzen zu bearbeiten;
wenn eine Falschinterpretation ausgeschlossen werden kann, geniigen auch
stichwortahnliche Antworten.
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Prufungsteil I: 40 programmierte Fragen a 1 Punkt

1. Frage
Welche Bedeutung haben DIN-Normen fir den Bau und Betrieb von Badern?

A Es sind rechtsverbindliche Verordnungen der Landesregierungen.

B Es sind anerkannte technische Regeln des Deutschen Instituts fir Normung.
C Es sind Vorschriften der Unfallkassen zur Verhitung von Unfallen.

D Es sind Richtlinien des Koordinierungskreises fir Bader.

2. Frage

Nach Klassifzierung der DIN EN 15288 "Sicherheitstechnische Anforderungen an
Planung, Bau und Betrieb von Badern" handelt es sich bei einem Schwimmbad
vom Typ 1 um ein ,,6ffentlich“ genutztes Bad,

A

B
C
D

bei dem die mit Wasser verbundenen Aktivitdten das Hauptangebot sind.
welches sowohl liberdachte als auch nicht Giberdachten Wasserflachen besitzt.
welches sowohl fir Freizeit- als auch schwimmsportliche Aktivitaten genutzt wird.
dessen Betreiber eine Kommune oder kommunale Gesellschatft ist.

3. Frage

Nach der DGUV-Regel 107-001 sollen Beckenausstiege in ausreichender Zahl
vorhanden sein. Dies ist z. B. erfullt, wenn... (2)

A
B

C

D

in einem 25 m Schwimmer- oder Variobecken mindestens 6 Ausstiege vorhanden sind.
in einem Nichtschwimmerbecken eine durchgehende Treppe auf der einen Langsseite
und 2 Leitern in Nischen auf der gegeniiberliegenden Seite vorhanden sind.

im Nichtschwimmerbereich von Mehrzweckbecken auch beim Ubergang zum
Schwimmerteil Ausstiege vorhanden sind.

unabhangig von der Beckenart mindestens drei Ausstiege vorhanden sind.

4. Frage

Bei

der baulichen Ausgestaltung von Beckenanlagen sind verschiedene

Sicherheitsanforderungen einzuhalten. Welche Aussage ist falsch?

A

B

C

D

Beckenbdden in Schwimmer- und Springerbecken miissen rutschhemmend ausgefihrt
sein.

Die Offnungsbreite in den Abdeckungen von Uberlaufrinnen soll auf héchstens 8 mm
begrenzt sein.

Die Wassertiefe vor Startsockeln soll auf einer Lange von 5 m mindestens 1,80 m
betragen.

In Becken mit einer Wassertiefe > 1,35 m soll 1,20 m bis 1,35 m unterhalb der
Wasseroberkante eine umlaufende Beckenraststufe mit einer Auftrittsbreite von
mindestens 0,10 m vorhanden sein.

Bitte Ubertragen Sie die Losung auf das Losungsblatt!
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5. Frage
Die DIN 19643-1 gibt fur die Reinigung der Beckenanlage bestimmte Zeitabstande
vor. Welcher Reinigungsintervall ist richtig?

Beckenwande und Beckenbdden - taglich
Uberlaufrinnen einschlieRlich Roste - wochentlich
Planschbecken (ggf. mit Entleerung) — monatlich
Wasserspeicher - halbjéhrlich

0O w>»

6. Frage
Mit welcher Menge Wasser ist 1 Liter eines 80%iges Reinigungskonzentrates zu
mischen, um eine 50%ig konzentrierte Reinigungslésung zu erhalten?

A 0,25 Liter.
B 0,6 Liter
C 2,5 Liter
D 6 Liter

7. Frage

Welche Verschmutzungen kdnnen durch alkalisch wirkende Reiniger beseitigt
werden? (2)

A Fette
B Kalk
Cc Ole

D Rost

8. Frage
Welche personliche Schutzausriistung ist bei einer Grundreinigung zu tragen? (2)

A Stulpenhandschuhe aus geeignetem Material je nach Reinigungsmittel
B Schutzhandschuhe und Sicherheitsschuhe Schutzkategorie min. S1

C Atemschutz je nach verwendetem Desinfektionsmittel

D Augen- oder Gesichtsschutz

9. Frage

In welchem Teil der aktuellen DIN 19643 werden die ,,Allgemeinen Anforderungen® an
die Aufbereitung von Schwimm- und Badebeckenwasser geregelt?

A Teill
B Teil2
C Teil3
D Teil5

Bitte Ubertragen Sie die Losung auf das Losungsblatt!
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10. Frage
Wie ist der Belastbarkeitsfaktor der Aufbereitung (k-Wert) definiert?

A die einer Person rechnerisch zugeordnete Wasserflache in m?
B zulassige Anzahl von Badenden je m® aufbereitetem Wasser
C zulassige Anzahl von Badenden je m? Wasserflache

D durchschnittliche Anzahl der Wechsel von Badenden je Stunde

11. Frage

Die folgenden Werte wurden in verschiedenen Badern gemessen. In welchem Bad
werden die Anforderungen der DIN 19643-1 vollstandig eingehalten? Die Flockung
erfolgt jeweils mit einem Aluminiumprodukt

A pH=6,7; fr. Chlor=0,25mg/l; geb. Chlor=0,15mg/l; Redox=780mV
B pH=7,0; fr. Chlor=0,35mg/l; geb. Chlor=0,25mg/l; Redox=790mV
C pH=7,1; fr. Chlor=0,40mg/l; geb. Chlor=0,10mg/l; Redox=800mV
D pH=7,3; fr. Chlor=0,45mg/l; geb. Chlor=0,20mg/l; Redox=810mV

12. Frage
Welche Keimtdétung an Pseudomonas aeriginosa wird fir die Desinfektion des
Beckenwassers gefordert?

A 3 Zehnerpotenzen innerhalb 10 Sekunden
B 4 Zehnerpotenzen innerhalb 30 Sekunden
C 5 Zehnerpotenzen innerhalb 60 Sekunden
D mindestens 750 koloniebildende Einheiten je Sekunde

13. Frage

Welches der genannten Uberlaufrinnensysteme wird bei einem Beckenrand mit
tiefliegendem Wasserspiegel verwendet?

A Finnische Rinne

B Berliner Rinne

C Ziricher Rinne

D Wiesbadener Rinne

Bitte Gbertragen Sie die Losung auf das Lésungsblatt!
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14. Frage
Das abgebildete Becken ist gekennzeichnet durch... (2)
= T\

O0Ow>»

15.

vertikale Beckendurchstrémung

horizontale Beckendurchstromung (Strahlenturbulenz)
Kontraktionsdurchstromung

100% Wasserabfiihrung tber die Rinne

Frage

Welche Armatur wird mit folgendem Symbol dargestellt?

0O w>

1B G

Absperrschieber
Drosselklappe
Durchgangshahn
Ruckflussventil

16. Frage

Warum missen Umwéalzpumpen vor jeder Wiederinbetriebnahme vollstandig
entluftet werden?

A
B
C

D

um Schaden durch Uberhitzung der Lager und Gleitringdichtungen aufgrund fehlender
Kihlung vorzubeugen;

um die Pumpe vor innerer Korrosion durch den Luftsauerstoff zu schiitzen

um einen unerwiinschten Lufteintrag in die nachfolgenden Rohrleitungen sowie den
Filter zu vermeiden.

Die fehlende Entliftung verringert die Forderleistung der Pumpe, hat aber sonst keine
negativen Auswirkungen.

17. Frage
Was sind keine Bestandteile einer Magnet-Membran-Pumpe?

A

B
C
D

Kolben oder Stofel

Saug- und Druckventil
Elektromotor und Getriebe
Hub- und Frequenzverstellung

Bitte Ubertragen Sie die Losung auf das Losungsblatt!
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18. Frage
Welche Saurekapazitat sollte das Rohwasser bei Flockung mit Produkten der
Basizitat <65% mindestens aufweisen?

A 0,3 mmol/l
B 0,7 mmol/l
C 1,6 mmolll
D Die Einhaltung einer Mindestsaurekapazitat ist nicht erforderlich.

19. Frage
Welche Aussagen zum Flockungsprozess sind richtig? (2)

A Dem Wasser ist unter Verwendung einer Dosieranlage Flockungsmittel
mengenproportional, kontinuierlich und gleichméafig zuzusetzen.

B Das Flockungsmittel ist unmittelbar an der Dosierstelle schnell und vollstandig
einzumischen

C Der Flockungsprozess muss bis zum Eintritt in den Filter abgeschlossen sein.

D Sofern die Werte der Hygiene-Hilfsparameter eingehalten sind, kann auf die Zugabe
von Flockungsmittel verzichtet werden.

20. Frage
Was soll durch die nach DIN 19643-2 vorgesehene Adsorption an Aktivkohle bewirkt
werden?

A eine Zusammenfihrung der kolloidalen Verunreinigungen zu filterbaren GréRen
B eine gewunschte Reduzierung des freien Chlors

C eine dauerhafte Einhaltung der Werte des gebundenen Chlors und THM

D eine Erhdhung der Saurekapazitat und Stabilisierung des pH-Wertes

21. Frage
Welche Aufgaben besitzt die Filtrationsstufe innerhalb der Verfahrenskombination
nach DIN 19643 Teil 2? (2)

A Zurickhalten von geféllten und geflockten Aluminium- und/oder Eisenverbindungen
B Entfernung der im Wasser noch vorhandenen Gehalte an Chlor und Ozon

C Oxidation und Abtdtung von umhillten Mikroorganismen

D Entfernung der beladenen Pulver-Aktivkohle (falls eingesetzt)

22. Frage
Welche Materialkombination (untere/obere Schicht) entspricht den Vorgaben der
DIN19643-2 fiir einen Mehrschichtfilter?

A Glaskugeln/Quarzkies

B Dolomit/Anthrazit

C Glaskorn/Aktivkornkohle

D Quarzsand /Braunkohlenkoks (H-Kohle)

Bitte Ubertragen Sie die Losung auf das Losungsblatt!

Seite 7 von 22



LANDESDIREKTION
SACHSEN

Freistaat

SACHSEN

Prafungsnummer: -A-S-XX-110

23. Frage
Was ist unter dem Differenzdruck eines Filters zu verstehen?

A der Druckunterschied vor und nach der Filterspllung

B Druckunterschied zwischen Rohwasserzulauf und Filtratablauf

C der Druckunterschied zwischen Oberkante Einlauftrichter und oberster Filterschicht
D die bendtigte Forderhthe der Spllwasserpumpe

24. Frage

Der Spulvorgang eines Filters bis zur Wiederaufnahme des Aufbereitungsbetriebes
erfolgt nach einem festgelegten Programm. Beispielhafte Spulprogramme sind im
Anhang A der DIN 19643-2 enthalten. Welche Reihenfolge wére demnach korrekt?

A Absenken - Wasserspulung - Luftspilung - Entluften - Erstfiltrat abfiihren

B Entluften und Absenken - Wasserspilung - Luftspilung - Erstfiltrat abflihren

C Bellften und Absenken - Luftspulung - Wasserspuilung - Erstfiltrat abfihren

D Beflllen und Absenken - Kombinierte Luft- und Wasserspuilung — Luft abfiihren

25. Frage
Welche Mittel durfen gemaR DIN 19643 zur Desinfektion des Badewassers zugesetzt
werden? (2)

A Chlordioxidlésung

B Chlorbleichlauge

C Calciumhypochlorit in wassriger Losung
D Organisches Chlor als Granulat

26. Frage
Welche Beziehung ist nicht korrekt?

A Freies Chlor = Hypochlorige Saure + Hypochlorit-lonen
B Gebundenes Chlor = Gesamtchlor - Freies Chlor

C Wirksames Chlor = Freies Chlor

D Chloramine = Gebundenes Chlor

27. Frage
Welche Aussage zur Entnahme von Chlorgas aus einem 65kg-Behalter ist richtig?

A Die dauerhafte Entnahme darf bis 1 Prozent des maximalen Behalterinhaltes pro
Stunde (650g/h) betragen.
Die Oberflachentemperatur des Chlorbehélters darf 65°C nicht Gberschreiten.

B

C In Freibadern ist eine Zugabe von mindestens 6,59 je m3 aufbereitetem Wasser
sicherzustellen.

D Eine versetzt permanente Entnahme aus mehreren Chlorbehéltern ist nicht zulassig.

Bitte Ubertragen Sie die Losung auf das Losungsblatt!
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28. Frage

Welche Anforderungen gelten nach DGUV-Regel 1007-001 fir den Zugang zu
Chlorgasraumen? (2)

A Tilren mussen ausreichend gasdicht (ohne Liftungsoéffnungen) sein.

B Turen missen nach innen aufschlagen und sich jederzeit 6ffnen lassen.
C Turen zu benachbarten Raumen missen feuerfest (mindestens F30) sein.
D Turen miussen unmittelbar ins Freie flhren.

29. Frage

In welchen Zeitabstanden ist die Wasservorlage im Bodenablauf von Chlorgasraumen
zu kontrollieren?

A téaglich vor Betriebsbeginn

B wochentlich

C alle 6 Monate

D nach jedem Chlorflaschenwechsel

30. Frage
Was ist kein Bestandteil einer Vakuum-Chlorgasdosieranlage gemalf DIN 19606?

A Vakuumregler
B Injektor

C Dosierpumpe
D Abblaseventil

31. Frage

Was sind Vorteile eines Blockheizkraftwerkes (BHKW) zur Energieversorgung einer
Schwimmbhalle? (2)

A Es stehen zwei Energiearten zur Verfligung (Kraft-Warme-Kopplung).
B Es besitzt einen hohen Wirkungsgrad und spart somit Prim&renergie.
C Es wird ausschlief3lich mit regenerativen Energien betrieben.
D Es dient der Warmeriickgewinnung aus Abwasser und Abluft.

32. Frage

Die von einer Luftungsanlage im Austausch nach auf3en abgegebene Luftmenge wird
bezeichnet als...

A Abluft

B AulRenluft
C Fortluft

D Mischluft

Bitte Ubertragen Sie die Losung auf das Losungsblatt!
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33. Frage
Was ist unter der relativen Luftfeuchtigkeit zu verstehen?

A der Wassergehalt der Luft in Gramm pro Kilogramm trockener Luft
B der Wassergehalt der Luft im Verhaltnis zur Sattigungsmenge

C die Wassermenge, bei der Wasserdampf in der Luft kondensiert

D das Verhaltnis aus absoluter und maximaler Luftfeuchte

34. Frage
Welche MalRnahmen gelten als passive Energieeinsparungen? (2)

A Warmerickgewinnung aus dem Abwasser
B Warmedammung an Rohrleitungen
C Abdeckung von AuRenwarmbecken
D Wassererwarmung mittels Solarabsorbern

35. Frage

Anlagen zur Aufbereitung und Desinfektion des Schwimm- und Badebeckenwassers
bedirfen gemal DIN 19643-1 der Wartung und vorbeugenden Instandhaltung durch
eine Fachfirma. In welchen Zeitraumen sind diese Arbeiten durchzufihren? (2)

A mindestens dreimal in der Badesaison

B vierteljahrlich fur die Mess- und Regelungstechnik

C halbjahrlich fur Desinfektions- und Chemikaliendosieranlagen
D jahrlich fur die Aufbereitungsanlage

36. Frage

Ab welcher Abweichung zwischen dem kontinuierlichen Anzeigewert und der
Kontrollmessung (Handmessung) soll nach DIN 19643-1 eine Kalibrierung der
Elektrode zur pH- Uberwachung erfolgen?

A 0,1 pH-Einheiten
B £ 0,2 pH-Einheiten
C nach Herstellerangaben
D st nicht festgelegt

37. Frage

Das Schwimmerbecken |hres Bades ist im Winter mit einer dicken Eisschicht
Uberzogen. Welche Temperatur herrscht am Beckenboden?

A circa 4 °C (aufgrund der Anomalie des Wassers)

B stets genau 0 °C (das Becken friert nicht durch)

C nur leichte Minus-Temperaturen (aufgrund der Erdwéarme)
D ist abh&ngig von der Aul3entemperatur

Bitte Ubertragen Sie die Losung auf das Losungsblatt!
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38. Frage
Welchem Zweck dienen UV-Bestrahlungsgerdte in der Beckenwasser-
aufbereitung?

A Die UV-Bestrahlung ersetzt die Flockung.

B Die UV-Bestrahlung ist verpflichtend fur Therapiebecken.

C Die UV-Bestrahlung senkt den Wert des gebundenen Chlors.
D Die UV-Bestrahlung wird zur pH-Korrektur eingesetzt.

39. Frage
Welche lonen sind in der Lage, den pH-Wert zu verandern? (2)

A positiv geladene Wasserstoff-lonen (H*)
B negativ geladene Hydroxid-lonen (OH")
C positiv geladene Natrium-lonen (Na*
D negativ geladene Chlorid-lonen (CI)

40. Frage

Was wird durch den IP-Code (Schutzart) auf dem Typenschild elektrischer
Betriebsmittel angegeben? (2)

A bestehender Schutzgrad gegen Bertuhrung und Fremdkérper

B bestehender Schutzgrad gegen Uberspannungen, z. B. bei Gewitter
C bestehender Schutzgrad gegen Eindringen von Wasser

D bestehender Schutzgrad gegen Uberlastung des Motors

Bitte Ubertragen Sie die Losung auf das Losungsblatt!
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Prufungsteil Il: 7 Aufgaben mit frei formulierten Antworten
Punkte
1. Frage
Soll Ist
Die Abbildung zeigt das Schema einer Aufbereitungsanlage
mit der Verfahrenskombination Flockung - Filtration -
Chlorung.
Alle folgenden Fragen beziehen sich auf diese Anlage 1!
Schwimmbecken Reinwasser
§ (Beckenwasser)
€
2
= - PH-Wert- 5 1K | 2K
! Einstellung
5]
g
Wasser- % E
speicher o= —. Chlor-
"",E < dosierung
]
* Filtrat
Rohwasser

Definieren Sie dazu folgende Begriffe geman DIN 19643!

a) Aufbereitung:

b) Fullwasser:

¢) Rohwasser:

d) Filtrat:
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e) Reinwasser:

Punkte
2. Frage

Soll Ist

Das Schwimmbecken der Anlage 1 besitzt eine Gré3e von 50m
X 16,67m bei einer Wassertiefe von 1,80m.

a) Fur welche stiindliche Besucherbelastung ist dieses Becken
ausgelegt?

b) Welcher Volumenstrom ist bei Nennbelastung umzuwalzen? 10 | 1K 2 K

c) Um Betriebskosten zu sparen, soll der Volumenstrom der
Aufbereitung bei geringem Besucheraufkommen reduziert
werden (Teillastbetrieb). Welcher Mindest-Becken-
Volumenstrom  darf dabei zur Sicherstellung der
Beckenhydraulik nicht unterschritten werden?
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3. Frage

a) Bestimmen Sie das erforderliche nutzbare Volumen des

Wasserspeichers aus Anlage 1!

Hinweis: Die Bereitstellung des Spulwassers erfolgt aus

einem separaten Behalter.

b) Nennen Sie mindestens drei weitere Aufgaben/Funktionen des

Rohwasserspeichers!

Punkte

Soll Ist

10 | 1K 2.K
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4. Frage

In der Anlage 1 wird dem Wasser unmittelbar nach der
Umwalzpumpe Aluminiumsulfat als Flockungsmittel
zugesetzt.

a) Begrunden Sie die Notwendigkeit dieser Verfahrensstufe!

Punkte

Soll Ist

b) Geben Sie den zulédssigen pH-Wert-Bereich fur die Reaktion 10 | 1K 2.K

des verwendeten Flockungsmittels sowie dessen chemische

Reaktionsgleichung an!

¢) Nennen Sie mindestens vier weitere Einflussfaktoren auf den

Flockungsprozess!
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6. Frage

Die Wasserdesinfektion in der Anlage 1 wird durch eine
Chlorungseinrichtung unter Verwendung von Chlorgas
sichergestellt.

a) Geben Sie die Reaktionsgleichung fir Chlorgas in Wasser in

Worten und chemischer Schreibweise an!

b) Wie kann einer Veranderung des pH-Wertes durch diese

Reaktion begegnet werden?

c) Geben Sie sechs Hinweise flr einen sicherheitsgerechten

Umgang mit den Chlorbehéltern!

Punkte

Soll Ist

10 | 1K 2K
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Punkte
7. Frage
Soll Ist

Die Wassertemperatur des Schwimmbeckens in Anlage 1 soll
an einem Warmbadetag von 25°C auf 29°C erhéht werden.

Berechnen Sie die dafiir erforderliche Warmemenge in kWh!

Hinweis: Innerhalb der Wasseraufbereitungsanlage befinden
sich zusatzlich 25ms3 Wasser.
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Erstkorrektur

Zweitkorrektur

frei formulierter Aufgaben — Teil Il

Punkte:

Punkte:

Seite 20 von 22




LANDESDIREKTION

Freistaat

SACHSEN SACHSEN
Prifungsnummer: -A-S-XX-110
Losungsblatt programmierte Fragen — Teil |
Abschlussprifung Fachangestellte/r fir Baderbetriebe Sommer 2026
Prufungsfach Badertechnik
A B C D A B C D A B C D

1 11 21

2 12 22

3 13 23

4 14 24

5 15 25

6 16 26

7 17 27

8 18 28

9 19 29

10 20 30

A B C D

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

Erstkorrektur Zweitkorrektur

programmierte Fragen — Teil |

programmierte Fragen — Teil |

Punkte:

Punkte:
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Anlage

Formelsammlung fir die Badertechnik

Nennbelastung und Aufbereitungs-Volumenstrom

Schwimmer-, Springer-, Nichtschwimmer- Vario- und Plansch-, Warmsprudel- und Therapiebecken sowie
Bewegungsbecken sowie Warmbecken > 20mz Warmbecken < 20mz:
An N
N=— sz N=m-V-k Q=m-V
a

Becken-Volumenstrom

allgemein:

Kleinbecken (<

96m?),

Warmsprudel-, Kaltwassertauch-, und Durchschreitebecken:

Qp=q-L

Qg =0

Speichervolumen

Rohwasserspeicher:

Spulwasserspeicher:

A Q
— . — -0,144+ =v-t-
VV = 0,075 a VW = 0,052 -A-10 L VR vt AF
gesamtes Speichervolumen:
V = VV + VW + VR
Umwalzpumpen
zugefihrte Leistung: abgegebene Leistung: Wirkungsgrad:
m-g-h Pap
P, =173-U-1"-cosp P,,=— 7]=P—
t Zu
Filteranlage
FlieBgeschwindigkeit: Freibord:
Q Sandfilter, Mehrschichtfilter: Kornaktivkohlefilter, Sorptionsfilter:
V=—
A hF = 25% - hs + O,Zm h’F == 4‘0% b hS + O,Zm
Heizung und Luftung
Wérmemenge: Brennstoffmenge: Wirkungsgrad:
Hyn Hy,n Qzu
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