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Bundesministerium

fir Digitales und Verkehr

. Allgemeine Verwaltungsvorschrift
zur Anderung der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift
zur Kennzeichnung von Luftfahrthindernissen

Vom 15. Dezember 2023

Auf Grund des Artikels 85 Absatz 2 Satz 1 des Grundgesetzes erldsst die Bundesregierung folgende Allgemeine
Verwaltungsvorschrift:

Artikel 1
Anderung der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zur Kennzeichnung von Luftfahrthindernissen

Die Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Kennzeichnung von Luftfahrthindernissen vom 24. April 2020 (BAnz AT
30.04.2020 B4) wird wie folgt gedndert:

1.

Nummer 1.1 wird wie folgt geédndert:
a) In Satz 1 werden die Woérter ,,Luftfahrtbehdérden der Lander” durch das Wort ,,Landesluftfahrtbehérden” ersetzt.
b) In Satz 3 werden nach den Wértern ,,Juli 2018“ die Wérter ,,/im Weiteren: Abkommen von Chicago” eingefligt.

. In Nummer 1.2 werden die Wérter ,Luftfahrtverwaltungen der Lander” durch das Wort ,Landesluftfahrtbehdrden”

ersetzt.

. In Nummer 3.2 wird folgender Satz 2 angefuigt:

»In dieser AVV werden Hindernisfeuer und Hindernisfeuer (ES) gleichgestellt und im Folgenden als Hindernisfeuer
bezeichnet.“

. In Nummer 3.5 wird folgender Satz 2 angefiigt:

»In dieser AVV werden beide Feuer gleichgestellt und im Folgenden als Feuer W, rot bezeichnet.”

5. In Nummer 3.7 Satz 1 werden das Komma und die Wérter ,rot (ES)“ gestrichen.

6. Nummer 3.10 Satz 4 wird wie folgt gefasst:

+~Nummer 3.10 findet keine Anwendung auf die Infrarotkennzeichnung.”

7. In Nummer 3.11 Satz 5 wird das Wort ,,Genehmigungsbehdrde“ durch das Wort ,,Landesluftfahrtbehdrde” ersetzt.

8. In Nummer 5.2 Satz 2 wird die Bezeichnung ,(ES)“ geldscht.

10.
11.
12.
13.

14.

. Nummer 6.1 wird wie folgt gefasst:

»,0.1 Die Tagesmarkierung fur flachige Hindernisse richtet sich nach den Kennzeichnungsfarben in Nummer 4.1.
Heben sich Hindernisse fir den Luftfahrzeugfihrer ausreichend sichtbar vom Hintergrund ab, kann die zustandige
Landesluftfahrtbehdrde auf Antrag auf die Tagesmarkierung verzichten oder eine abweichende Farbgestaltung
zulassen.”

In Nummer 8.1 Satz 1 werden das Komma und die Worter ,,Hindernisfeuer (ES)“ geldscht.

In Nummer 8.2 Satz 1 wird das Wort ,Luftfahrtbehoérde® durch das Wort ,Landesluftfahrtbehérde® ersetzt.
In Nummer 9 werden die Wérter ,,und Hindernisfeuer (ES)“ geléscht.

Nummer 9.1 wird wie folgt gefasst:

»,9.1 An groBen Hindernissen sind mehrere Hindernisfeuer derart anzubringen, dass die Konturen des Hinder-
nisses erkennbar werden. Soweit erforderlich, sind Hindernisfeuer in mehreren Ebenen anzubringen. Der horizon-
tale und vertikale Abstand von Hindernisfeuern zueinander darf 45 Meter nicht Uberschreiten.

An schlanken Hindernissen sollen aus jeder Richtung mindestens zwei Hindernisfeuer einer Ebene sichtbar sein.”
Nummer 9.2 wird wie folgt gefasst:

»,9.2 Die Landesluftfahrtbehérde kann bestimmen, dass der Einsatz von Hindernisfeuern zur Kennzeichnung
seilférmiger Hindernisse (Freileitungen, Seilbahnen, Spannseile von Masten und Ahnliches) erforderlich ist, wenn
ein besonderes Kennzeichnungserfordernis oder eine besondere Gefédhrdung des Luftverkehrs vorliegen. Num-
mer 9.1 gilt entsprechend. Abweichend von Nummer 9.1 betrdgt der maximale Abstand zwischen den Feuern 30
Meter. Die seilfihrenden Masten missen Uber Hindernisfeuer und/oder Gefahrenfeuer inklusive Ersatzstromver-
sorgung nach Nummer 3.10 verfligen. Grundséatzlich ist das hdchste Seil zu kennzeichnen. Ist dies aus techni-
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15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.

23.

24.

25.

schen Grinden nicht mdglich, gelten die Mindestabstande fiir unbefeuerte Teile von Hindernissen gemaB Num-
mer 5.2.¢

In Nummer 10.2 wird die Bezeichnung ,,(ES)“ geldscht.

In Nummer 13 Satz 4 wird das Wort , Luftfahrtbehérde® durch das Wort ,Landesluftfahrtbehdrde” ersetzt.

In Nummer 16.1 werden die Wérter ,,oder Feuer W, rot (ES)“ geldscht.

In Nummer 16.2 Satz 1 wird die Bezeichnung ,,(ES)“ geldscht.

In Nummer 16.4 werden die Worter ,unter Berlcksichtigung der Nummern 5.1 und 5.2 Satz 1 und 3“ geldscht.
Nummer 21.3 Satz 2 wird wie folgt gefasst:

»von den Anforderungen dieser Stellungnahme kann die zustédndige Landesluftfahrtbehérde nur mit Zustimmung
des Bundesministeriums fur Digitales und Verkehr abweichen.”

In Nummer 22 Satz 2 werden die Worter ,Verkehr und digitale Infrastruktur® durch die Wérter ,Digitales und
Verkehr® ersetzt.

Nummer 23 wird wie folgt gedndert:
a) Nach Satz 1 wird folgender Satz 2 eingefiigt:

»,Die Nachriistung einer Windenergieanlage mit bedarfsgesteuerter Nachtkennzeichnung (BNK) und die da-
durch verpflichtende Infrarot-Kennzeichnung (IR) gelten nicht als Erneuerung nach Satz 1.“

b) Der bisherige Satz 2 wird Satz 3.
Nummer 24 wird wie folgt geandert:
a) Die Satze 1 und 2 werden wie folgt gefasst:

»Ist eine Einhaltung der Bestimmungen dieser Verwaltungsvorschrift im Einzelfall nicht méglich, kann die zu-
standige Landesluftfahrtbehorde in eigenem Ermessen die Zustimmung zu einer Abweichung erteilen. Das
Bundesministerium fiir Digitales und Verkehr ist (ber Abweichungen zu informieren.”

b) In Satz 4 werden die Worter ,Luftfahrtbehérde des Landes” durch das Wort ,Landesluftfahrtbehdrde” ersetzt.
Die Uberschrift des Anhangs 1 wird wie folgt gefasst:
~Spezifikation Hindernisfeuer und Hindernisfeuer ES (Hindernisfeuer)”
Anhang 2 wird wie folgt geandert:
a) Die Uberschrift wird wie folgt gefasst:
»~Spezifikation Feuer W, rot und Feuer W, rot ES“
b) Der Satz nach dem Satz ,Feuer W, rot und Feuer W, rot ES werden getaktet betrieben.“ wird wie folgt gefasst:
»Die Taktfolge ist:
1san+0,5saus+1san+1,5s aus (= 4 Sekunden).”
c) Die Beschreibung zu Abbildung 3 und die Abbildung 3 werden wie folgt gefasst:
Abbildung 3: Feuer W, rot und Feuer W, rot ES

0%

ab

- Zeit

an (Hellzeit)

»,T: An hier 1 s“
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26.

27.

In Anhang 3 wird der Satz nach dem Satz ,Die Infrarotkennzeichnung wird getaktet betrieben und ist geméaB
Nummer 3.12 zu synchronisieren.” wie folgt gefasst:

»Die Taktfolge betragt 0,2 s an + 0,8 s aus (= 1 Sekunde).”
In Anhang 6 werden die Nummern 2 und 3 wie folgt gefasst:
»2 Baumusterprifung durch die vom Bundesministerium fir Digitales und Verkehr benannte Stelle (BMPSt)

BNK-Systeme miissen durch eine BMPSt einer Baumusterpriifung unterzogen werden. BMPSt werden durch das
Bundesministerium fir Digitales und Verkehr benannt. Die Benennung wird in den Nachrichten fur Luftfahrer ver-
offentlicht.

Im Rahmen der Baumusterprifung muss der Hersteller den Nachweis Uber die Erflllung der Anforderungen dieser
AVV erbringen. Hierzu gehdrt auch die Vorlage von systembezogenen Prifkriterien, die im Verfahren nach Anhang
6 Nummer 3 als Grundlage der Prifung der Funktionsféhigkeit der BNK am Standort des Luftfahrthindernisses
dienen. Der Umfang der fur die Baumusterpriifung erforderlichen Dokumentationen und Nachweise inklusive der
Prifkriterien wird zwischen dem Hersteller und der BMPSt festgelegt. Neuinstallationen von BNK-Systemen, die
bereits eine Anerkennung nach der AVV vom 2. September 2004 (BAnz. S. 19 937), die zuletzt durch Artikel 1 der
AVV vom 26. August 2015 (BAnz AT 01.09.2015 B4) gedndert worden ist, erhalten haben, sind noch bis zum
30. April 2025 zuldssig. Artikel 1 Nummer 23 der AVV bleibt hiervon unberihrt.

2.1 Eine BNK ist zulassungsfahig, wenn mindestens folgende Systemfunktionen nachgewiesen wurden:
a) Steuerung aller Systemkomponenten,
b) Erfassung von Luftfahrzeugen,

c) Selbstdiagnose zur standigen Prifung der Systemintegritat. Das System muss systemeigene Fehler erkennen;
die Befeuerung ist im Fehlerfall zu aktivieren;

d) Aufzeichnung der Betriebszustande fir mindestens 30 Tage. Dies umfasst wenigstens die Signale von den
Detektionseinheiten, Aktivierungsbefehle, Zustand der Kommunikationssysteme, Zustand der Steuereinheit
und Zustand der Befeuerung;

e) Schnittstelle zur Ansteuerung des angeschlossenen Befeuerungssystems.
2.2 Es gilt fir BNK-Systeme basierend auf dem Empfang und der Auswertung von
a) Transpondersignalen

aa) Das BNK-System muss mindestens folgende Signale zur Aktivierung der Nachtkennzeichnung empfangen
und auswerten kdénnen:

- DF11 (Mode S),
- Mode A/C.

bb) Weitere nichtluftfahrtzugelassene Signale und Informationen, die gegebenenfalls von Luftfahrzeugen aus-
gesendet werden (z. B. FLARM), kénnen ergadnzend zur Aktivierung genutzt werden, nicht jedoch zur logi-
schen Filterung der Signale nach Anhang 6 Nummer 2.2 Buchstabe a Doppelbuchstabe aa.

cc) Weitere Signale und Informationen des Mode-S-Systems (z. B. DF17) kénnen zur logischen Filterung der
Signale nach Anhang 6 Nummer 2.2 Buchstabe a Doppelbuchstabe aa verwendet werden, wenn folgende
Qualitatskriterien empfangen werden und erfillt sind:

— Surveillance Integrity Level (SIL) = 1,
— System Design Assurance (SDA) = 1,
— Navigation Accuracy Category — Position (NACp) = 7.
dd) Aktive Abfragen von Transpondern und Eingriffe in Systeme der Flugsicherung sind nicht zugelassen.

ee) Die Aktivierung muss zeitgerecht erfolgen, daher muss die BNK die Haufigkeit der Abfragen sowie die
Geschwindigkeit des sich ndhernden Luftfahrzeugs mit einbeziehen.

b) Radarsignalen
aa) Das System muss Radarziele mit einer Radarriickstrahlflache von 1 m? erfassen und berticksichtigen kon-
nen.
bb) Schwebende und langsame Luftfahrzeuge sind zu berlcksichtigen.

Soll die BNK auch innerhalb des Nachttiefflugsystems (NLFS) der Bundeswehr zum Einsatz kommen kdnnen, ist
eine Geschwindigkeit von 550 Knoten Uber Grund zu berilicksichtigen. Die Kombination von unterschiedlichen
Technologien zur Erfassung von Luftfahrzeugen ist mdglich. Andere Technologien kénnen auch anerkennungs-
féhig sein, wenn nachgewiesen wird, dass die Anforderungen dieses Anhangs erflillt werden (vergleichbares Si-
cherheitsniveau). Der Hersteller muss ein Qualitdtsmanagementsystem nach ISO 9001 fihren.

3 Verfahren bei der zustéandigen Landesluftfahrtbehérde im Falle der §§ 12, 14 bis 17 des Lufterkehrsgesetzes

Vor Inbetriebnahme einer BNK ist die geplante Installation der zustandigen Landesluftfahrtbehdrde anzuzeigen.
Hierbei sind folgende Unterlagen vollstandig und priffahig vorzulegen:

— Nachweis der Baumusterprifung gemaB Anhang 6 Nummer 2,
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— Nachweis der Funktionsféhigkeit der BNK am Standort des Luftfahrthindernisses durch eine BMPSt. Kann
dieser Nachweis nicht vor Installation erbracht werden, ist ein praktischer Funktionsnachweis (z. B. Befliegung)
durch eine BMPSt vor Inbetriebnahme zu erbringen, hierbei ist insbesondere auch der militédrische und polizei-
liche Flugbetrieb zu berilicksichtigen. Grundlage fur den Nachweis nach Satz 1 sind die Prufkriterien nach An-
hang 6, Nummer 2. Die Einbindung der BMPSt in Satz 1 und 2 des Anstrichs gilt flr die Installation aller BNK-
Systeme, bei denen die Anzeige bei der zustédndigen Landesluftfahrtbehdérde ab dem 01. Januar 2025 erfolgt.

Stellt die zustandige Landesluftfahrtbehoérde fest, dass der Betrieb der angezeigten BNK den Luftverkehr ge-
féhrden konnte, kann sie weitere Auflagen erteilen (z. B. vergroBerter Wirkraum der BNK) oder eine dauerhafte
Befeuerung anordnen. Eine solche Notwendigkeit kann bestehen:

— im Umkreis von 10 Kilometern um den Flugplatzbezugspunkt, wenn flr den jeweiligen Flugplatz Nachtflug-
betrieb zugelassen ist,

- in Bereichen der nach § 33 LuftVO festgelegten Flugverfahren fur Fllige nach Sichtflugregeln gemaB der
Festlegung von Mindestabstdnden von Hindernissen zu festgelegten Sichtflugverfahren (NfL 1-847/16),

— im kontrollierten Luftraum und den unmittelbar angrenzenden Bereichen,
— in Bereichen des Nachttiefflugsystems der Bundeswehr.

In diesen nicht abschlieBenden Fallbeispielen kann eine vertiefte Priifung des Sachverhalts erforderlich wer-
den.*”

Artikel 2
Inkrafttreten
Diese Allgemeine Verwaltungsvorschrift tritt am Tag nach ihrer Ver6ffentlichung im Bundesanzeiger in Kraft.

Der Bundesrat hat zugestimmt.

Berlin, den 15. Dezember 2023
Der Bundeskanzler
Olaf Scholz
Der Bundesminister
fur Digitales und Verkehr
Volker Wissing
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Bundesministerium

fir Verkehr und digitale Infrastruktur

Allgemeine Verwaltungsvorschrift
zur Kennzeichnung von Luftfahrthindernissen

Vom 24. April 2020

Auf Grund des Artikels 85 Absatz 2 Satz 1 des Grundgesetzes erlasst die Bundesregierung folgende Allgemeine
Verwaltungsvorschrift:

Artikel 1

Teil 1
Allgemeines

1 Gegenstand der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift

1.1 Gegenstand dieser Allgemeinen Verwaltungsvorschrift (AVV) ist die Anwendung des § 12 Absatz 4 und der §§ 14
bis 17 des Luftverkehrsgesetzes (LuftVG) durch die gemaB § 31 Absatz 2 Nummer 6 bis 10 des LuftVG zustandigen
Luftfahrtbehdrden der Lander bei der Zustimmung zu Genehmigungen, beziehungsweise bei der Genehmigung zur
Errichtung von fir die Luftverkehrssicherheit hindernisrelevanten Bauwerken und deren Tages- und Nachtkennzeich-
nung.

Sie findet auch Anwendung fur bereits errichtete Hindernisse, wenn diese durch Neufestlegung oder erweiterte Fest-
legung eines Bauschutzbereiches hindernisrelevant werden. Die AVV berlcksichtigt die einschldgigen Anforderungen
des Anhangs 14 Band 1 zum Abkommen Uber die Internationale Zivilluftfahrt ICAO-Anhang 14 Band 1 Kapitel 6,
8. Edition, Juli 2018.)

1.2 Die AVV ist von den Luftfahrtverwaltungen der L&nder auch bei einer Erneuerung bereits bestehender Kenn-
zeichnungen von Luftfahrthindernissen geméaB Nummer 23 im Rahmen ihrer Zustimmung gemaB den §§ 12 bis 15
und 17 LuftVG oder Genehmigung geméaB § 12 Absatz 2 Satz 4 und Absatz 3 Satz 2 sowie § 15 Absatz 1 Satz 1 und
Absatz 2 LuftVG oder bei einem Verlangen gemé&B den §§ 16, 16a LuftVG zu beachten.

1.3 Luftfahrthindernisse sind zu kennzeichnen

a) innerhalb von Stadten und anderen dicht besiedelten Gebieten, wenn eine Héhe der maximalen Bauwerksspitze
von 150 Metern Uber Grund oder lUber Wasser Uberschritten wird,

b) auBerhalb von Stadten und anderen dicht besiedelten Gebieten, wenn eine Héhe der maximalen Bauwerksspitze
von 100 Metern tber Grund Uberschritten wird,

c) im Kustenmeer und den anschlieBenden inneren Gewéassern, wenn eine Héhe der maximalen Bauwerksspitze von
100 Metern Uber Seekartennull Uiberschritten wird,

d) oberhalb der An- und Abflugfléchen, der seitlichen Ubergangsflachen, der Horizontalfliche sowie der oberen Uber-
gangsflache von Flugplatzen,

e) zum Schutze tief fliegender Luftfahrzeuge. Im Zusammenhang mit Polizei-, Arbeits-, Militér- und Rettungsfliigen
kann auf der Grundlage von § 16a LuftVG im Einzelfall die Kennzeichnung von Hindernissen ab 20 Metern Uber
Grund oder Wasser erforderlich sein,

f) in allen anderen Bereichen, sofern dies zur Aufrechterhaltung der flugbetrieblichen Sicherheit notwendig ist.

1.4 Sofern nichts anderes angeordnet wurde, sind im Bau befindliche Bauwerke gemaB dieser AVV zu kennzeichnen,
sobald die fir die Kennzeichnung relevante Héhe erreicht wurde.

1.5 Feuer zur Kennzeichnung von Luftfahrthindernissen, die nicht den Bestimmungen des § 14 LuftVG unterliegen
und im Zusammenhang mit Flugplédtzen zu errichten sind, mussen auBerhalb der Betriebszeit des relevanten Flug-
platzes nicht eingeschaltet sein.

Die POF-Datei der amtlichen Veroffentlichung ist mit einer qualifizierten elektronischen Signatur versehen. Siehe dazu Hinweis auf Infoseite
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2 Anhédnge

Die Anhénge sind Teil dieser AVV und beziehen sich auf folgende Regelungen:

Anhang 1 Spezifikation Hindernisfeuer und Hindernisfeuer ES

Anhang 2 Spezifikation Feuer W, rot und Feuer W, rot ES

Anhang 3 Spezifikation von Feuern zur Infrarotkennzeichnung

Anhang 4 Sichtweitenmessung

Anhang 5 Zeichnerische Darstellung*

Anhang 6 Anforderungen an die bedarfsgesteuerte Nachtkennzeichnung

Teil 2
Technische Spezifikationen

3 Feuer zur Kennzeichnung von Luftfahrthindernissen

3.1 Tagesfeuer sind weiB blitzende oder weiB blinkende Rundstrahlfeuer geméaB der Standards und Empfehlungen
des Anhangs 14 Band 1 Tabelle 6.1 und 6.3 des Abkommens von Chicago (Mittelleistungsfeuer Typ A, 20 000 cd). Sie
sind am Tage auBerhalb der Betriebszeit der Nachtkennzeichnung zu betreiben.

3.2 Hindernisfeuer und Hindernisfeuer (ES) sind dauerhaft rot leuchtende Rundstrahl- oder Teilfeuer gemaB
Anhang 1 der AVV.

3.3 Hindernisfeuer fur die Kennzeichnung von seilfdrmigen Hindernissen sind technisch nicht spezifiziert, kénnen
jedoch zur Anwendung kommen. Diese sind von den Anforderungen an eine Ersatzstromversorgung nach Num-
mer 3.10 ausgenommen, wenn eine derartige Versorgung aus technischen Griinden nachweislich nicht mdglich ist.

3.4 Gefahrenfeuer sind rot blinkende Rundstrahlfeuer gem&B den Standards und Empfehlungen des Anhangs 14
Band 1 Tabelle 6.1 und 6.3 des Abkommens von Chicago (Mittelleistungsfeuer Typ B, 2 000 cd). Die Lichtfarbe ist rot
gemaB ICAO Anhang 14 Band 1 Anhang 1 Bild 1.1 Farben fur Luftfahrtbodenfeuer.

3.5 Feuer W, rot und Feuer W, rot ES sind rot blinkende Rundstrahlfeuer gemaB Anhang 2 der AVV.
3.6 Infrarotfeuer sind blinkende Rundstrahlfeuer gemaB Anhang 3 der AVV.

3.7 Die Nennlichtstérke der Tagesfeuer nach Nummer 3.1 und Feuer W, rot (ES) nach Nummer 3.5 kann sichtweiten-
abhangig reduziert werden. Bei Sichtweiten Uber 5 Kilometern darf die Nennlichtstarke auf 30 % und bei Sichtweiten
Uber 10 Kilometern auf 10 % reduziert werden. Die Sichtweitenmessung erfolgt nach Anhang 4 der AVV. Die Einhal-
tung der geforderten Nennlichtstarken ist nachzuweisen.

3.8 Bei Feuern mit sehr langer Lebensdauer des Leuchtmittels (z. B. LED) kann auf ein ,redundantes Feuer® mit
automatischer Umschaltung verzichtet werden, wenn die Betriebsdauer erfasst und das Leuchtmittel bei Erreichen
des Punktes mit 5 % Ausfallwahrscheinlichkeit getauscht wird.

3.9 Feuer zur Nachtkennzeichnung von Luftfahrthindernissen mussen durch einen Dadmmerungsschalter bei Unter-
schreitung einer Schaltschwelle zwischen 50 bis 150 Lux aktiviert werden.

3.10 Ein Ersatzstromversorgungskonzept muss vorgelegt werden, das fir den Fall einer Stérung der priméaren elek-
trischen Spannungsversorgung eine Versorgungsdauer von mindestens 16 Stunden gewahrleistet. Im Fall der geplan-
ten Abschaltung ist der Betrieb der Feuer bis zur Wiederherstellung der Spannungsversorgung sicherzustellen. Die
Zeitdauer der Unterbrechung zwischen Ausfall der Netzversorgung und Umschalten auf die Ersatzstromversorgung
darf zwei Minuten nicht tUberschreiten. Diese Vorgabe gilt nicht fir die Infrarotkennzeichnung.

3.11 Bei Ausfall des Feuers muss eine entsprechende Meldung an den Betreiber erfolgen. Stérungen der Feuer, die
nicht sofort behoben werden kdnnen, sind der zustandigen NOTAM-Zentrale unverziglich bekannt zu geben. Der
Ausfall der Kennzeichnung ist so schnell wie mdglich zu beheben. Sobald die Stérung behoben ist, ist die NOTAM-
Zentrale unverziglich davon in Kenntnis zu setzen. Ist eine Behebung nach Ablauf von zwei Wochen nicht mdglich, so
ist erneut die NOTAM-Zentrale sowie die zustdndige Genehmigungsbehdrde zu informieren.

3.12 Synchronisierung

Bei Einsatz von Blinkfeuern ist die Blinkfolge der Feuer zu synchronisieren. Die Taktfolge ist auf 00.00.00 Sekunde
gemaB UTC mit einer zuldssigen Null-Punkt-Verschiebung von + 50 ms zu starten.

4 Tagesmarkierungen
4.1 Die Kennzeichnungsfarben sind grundsatzlich
a) verkehrsorange (RAL 2009) in Verbindung mit verkehrsweiB (RAL 9016) oder

b) verkehrsrot (RAL 3020) in Verbindung mit grauweiB (RAL 9002), achatgrau (RAL 7038) oder lichtgrau (RAL 7035)
oder

* Die Abbildungen in Anhang 5 geben den Inhalt der Teile 2 und 3 dieser Allgemeinen Verwaltungsvorschrift in verkirzter Form wieder. Eine Auslegung
der Abbildungen ist nur unter Zuhilfenahme der jeweiligen Textteile zulassig.
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c) verkehrsorange (RAL 2009) oder
d) verkehrsrot (RAL 3020).
Die Verwendung entsprechender Tagesleuchtfarben ist zulassig.

4.2 Seilmarker sind Kugelmarker mit einem Durchmesser von 0,6 Metern in einer Kennzeichnungsfarbe gemaB
Nummer 4.1.

Teil 3
Allgemeine Luftfahrthindernisse

Abschnitt 1
Kennzeichnungserfordernisse

5 Allgemeine Kennzeichnungserfordernisse

5.1 Soll ein Hindernis mit einer Hohe von 100 Metern oder weniger Gber Grund oder Wasser gekennzeichnet werden,
ist die Kennzeichnung des oberen Drittels bzw. bei Hochspannungsleitungen der Mastspitze einschlieBlich der oberen
Traverse ausreichend.

5.2 Feuer zur Kennzeichnung von Luftfahrthindernissen sind grundséatzlich an den héchsten Punkten der Hindernisse
anzubringen. Ist dies aus technischen Griinden nicht méglich, dirfen Hindernisfeuer (ES) gemaB Nummer 3.5 héchs-
tens 15 Meter, im Falle der Durchdringung von Hindernisbegrenzungsflachen an Flugplatzen héchstens 3 Meter Uber-
ragt werden. Tagesfeuer nach Nummer 3.1 und Gefahrenfeuer nach Nummer 3.4 dirfen héchstens 50 Meter, im Falle
der Durchdringung von Hindernisbegrenzungsflachen hochstens 15 Meter Uiberragt werden.

Die Feuer dirfen in keiner Richtung vollig vom Hindernis verdeckt werden und es ist daflir zu sorgen, dass jederzeit
mindestens ein Feuer aus jeder Richtung sichtbar ist (beispielsweise durch Doppelung der Feuer).

5.3 Bei Kennzeichnung von Luftfahrthindernissen auf dem kistennahen Festland und den sich anschlieBenden in-
neren Gewdssern ist sicherzustellen, dass die Beeintrachtigung der Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs,
insbesondere die Beeintrachtigung der Erkennbarkeit von Schifffahrtszeichen, vermieden wird.

5.4 Fur die bedarfsgesteuerte Kennzeichnung eines Luftfahrthindernisses gelten die Vorgaben des Anhangs 6.

Abschnitt 2
Tageskennzeichnung

6 Tagesmarkierung

6.1 Die Tagesmarkierung fur flichige Hindernisse erfolgt durch Farbauftrag in den Kennzeichnungsfarben nach
Nummer 4.1. Bei Hindernissen, die sich durch ihre Form und Farbe ausreichend sichtbar vom Hintergrund abheben,
kann auf die Tagesmarkierung verzichtet werden.

6.2 Als Farbfelder sind orange-weie oder rot-weiBe Zebramuster oder Schachbrettmuster (gemaB Nummer 4.1)
vorzusehen. Die Farbfelder des Zebramusters verlaufen bei sehr schlanken Hindernissen (zum Beispiel Sendemasten)
horizontal. Die Muster sind so zu gestalten, dass die Randfelder beziehungsweise die Eckfelder orange oder rot sind.
Ein Zebramuster setzt sich aus mindestens drei, ein Schachbrettmuster aus mindestens neun Feldern zusammen.
Hindernisse, deren Breite und Hohe weniger als jeweils drei Meter betragen, sowie Hindernisse in Form von Gitter-
masten oder dhnlicher Konstruktion dirfen einheitlich orange sein.

6.3 Seilférmige Hindernisse (Freileitungen, Spannseile von Masten und Ahnliches) werden durch Seilmarker gemaB
Nummer 4.2 markiert. Sind mehrere Seile vorhanden, so sind die Marker am obersten Seil anzubringen. Soweit die
Marker nicht unmittelbar auf die zu kennzeichnenden Seile aufgesetzt werden kdnnen, sind sie auf besonderen,
dartber vorzusehenden Tragseilen anzubringen.

Uber BinnenwasserstraBen ist fiir die Schiffsnavigation eine zusatzliche Ausriistung von Markern mit Radarreflektoren
zuldssig. Gibt es mehrere Seile, ist der Radarreflektor am untersten Seil anzubringen. Dieser Radarreflektor ist olivgriin
einzufarben. Je Seilabschnitt sind mindestens zwei Marker vorzusehen.

6.4 Seilmarker sind in einem Abstand von maximal 30 Metern zueinander anzubringen.

6.5 Zeitweilige Hindernisse sind einfarbig weiB3, gelb, rot oder orange oder im Wechsel rot-weiB oder orange-weiB
mit einer Bandbreite von nicht weniger als einem Meter zu markieren. Alternativ sind Flaggen oder Warntafeln geman
Anhang 14 Band 1 Kapitel 6 Nummern 6.2.3.1 bis 6.2.3.9 des Abkommens von Chicago zu verwenden.

7 Kennzeichnung durch Tagesfeuer

Tagesfeuer gemaB Nummer 3.1 kénnen abhangig von der Hindernissituation ergédnzend zur Tagesmarkierung gefor-
dert werden, wenn dies fur die sichere Durchfiihrung des Luftverkehrs als notwendig erachtet wird.
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Abschnitt 3

Nachtkennzeichnung
8 Allgemeines

8.1 Die Nachtkennzeichnung der Hindernisse erfolgt durch Hindernisfeuer, Hindernisfeuer (ES) gem&aB Nummer 3.2,
Gefahrenfeuer gemaB Nummer 3.4 und Infrarotfeuer gemaB Nummer 3.6. Der Betrieb am Tage ist zulassig, aber nicht
als Ersatz fur die Tagesmarkierung.

8.2 Infrarotfeuer gemaB Nummer 3.6 kdnnen von der zustédndigen Luftfahrtbehdérde abhangig von der Hindernis-
situation erganzend zur Nachtkennzeichnung gefordert werden, wenn dies fir die sichere Durchfiihrung des Luftver-
kehrs als notwendig erachtet wird. Hierbei ist ein Feuer fir die Infrarotkennzeichnung jeweils am héchsten Punkt des
Hindernisses unter Berticksichtigung der Nummern 5.1 und 5.2 anzubringen.

9 Hindernisfeuer und Hindernisfeuer (ES)

9.1 An groBen Hindernissen sind mehrere Hindernisfeuer (ES) derart anzubringen, dass die Konturen des Hinder-
nisses erkennbar werden. Soweit erforderlich, sind Hindernisfeuer (ES) in mehreren Ebenen anzubringen. Der hori-
zontale und vertikale Abstand von Hindernisfeuern (ES) zueinander darf 45 Meter nicht tberschreiten.

An schlanken Hindernissen sollen aus jeder Richtung mindestens zwei Hindernisfeuer (ES) einer Ebene sichtbar sein.

9.2 Die Luftfahrtbehérde kann bestimmen, dass der Einsatz von Hindernisfeuern (ES) zur Kennzeichnung seilférmiger
Hindernisse (Freileitungen, Seilbahnen, Spannseile von Masten und Ahnliches) erforderlich ist, wenn ein besonderes
Kennzeichnungserfordernis oder eine besondere Gefdhrdung des Luftverkehrs vorliegt. Nummer 9.1 gilt entspre-
chend. Abweichend von Nummer 9.1 betrdgt der maximale Abstand zwischen den Feuern 30 Meter. Die seilfihrenden
Masten missen Uber Hindernisfeuer (ES) und/oder Gefahrenfeuer inklusive Ersatzstromversorgung nach Nummer 3.10
verfligen. Grundsatzlich ist das héchste Seil zu kennzeichnen. Ist dies aus technischen Griinden nicht méglich, gelten
die Mindestabsténde fir unbefeuerte Teile von Hindernissen gemaB Nummer 5.2.

10 Gefahrenfeuer

10.1  Gefahrenfeuer sind bei

a) besonders beeintrachtigter Hindernisfreiheit,
b) Bauwerken tber 150 Meter Héhe tber Grund,

c) Bauwerken tUber 100 Meter Héhe Uber Grund oder Wasser, sofern eine Befeuerung des hdchsten Punktes aus
technischen Griinden nicht erfolgen kann und die H6he des unbefeuerten Teils mehr als 15 Meter betragt,

anzubringen.

10.2 Abhéngig von der GroBe und Ausdehnung des Objekts sind gegebenenfalls weitere Gefahrenfeuer und Hinder-
nisfeuer (ES) gemaB Nummer 9.1 vorzusehen.

10.3 Betragt die Breite des Objekts mehr als 150 Meter, so sind auch die Eckpunkte mit Gefahrenfeuern zu ver-
sehen. Ist dies aus technischen Griinden nicht mdglich, diirfen die Eckpunkte des Objekts nicht weiter als 75 Meter
vom Ort des Gefahrenfeuers entfernt sein.

11  Zeitweilige Hindernisse

Fir zeitweilige Hindernisse gelten die Nummern 8 bis 10 entsprechend.

Teil 4
Windenergieanlagen

Abschnitt 1
Allgemeines

12 Anwendbare Vorschriften

Auf Windenergieanlagen finden die Teile 1 bis 3, 5 und 6 Anwendung, soweit in den nachfolgenden Vorschriften nichts
anders geregelt wird.

13 Windenergieanlagen-Blécke

Mehrere in einem bestimmten Areal errichtete Windenergieanlagen kénnen als Windenergieanlagen-Blécke zusam-
mengefasst werden. Grundsétzlich bedlrfen nur die Anlagen an der Peripherie des Blocks, nicht aber die innerhalb
des Blocks befindlichen Anlagen, einer Kennzeichnung durch Feuer fiir die Tages- oder Nachtkennzeichnung. Uber-
ragen einzelne Anlagen innerhalb eines Blocks signifikant die sie umgebenden Hindernisse, so sind diese ebenfalls zu
kennzeichnen. Bei einer Gefahr fir die Sicherheit des Luftverkehrs untersagt die zustandige Luftfahrtbehérde die
Peripheriebefeuerung und ordnet die Befeuerung aller Anlagen an.
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Abschnitt 2

Tageskennzeichnung
14 Tagesmarkierung
14.1 Die Rotorblatter sind durch drei Farbstreifen zu markieren:
a) AuBen beginnend mit sechs Meter orange — sechs Meter weif3 - sechs Meter orange oder
b) auBen beginnend mit sechs Meter rot — sechs Meter weil3 oder grau — sechs Meter rot.
14.2 Bei Windenergieanlagen mit einer Hohe von mehr als 150 Meter tber Grund oder Wasser ist

a) das Maschinenhaus mit einem mindestens zwei Meter hohen Streifen in orange oder rot gemaB Nummer 4.1 auf
halber Héhe des Maschinenhauses riickwartig umlaufend zu markieren. Der Streifen darf durch grafische Elemente
und/oder konstruktionsbedingt unterbrochen werden; grafische Elemente diirfen maximal ein Drittel der Flache der
jeweiligen Maschinenhausseite beanspruchen.

b) der Mast mit einem drei Meter hohen Farbring in orange oder rot gemaB Nummer 4.1, beginnend in 40 Metern Uber
Grund oder Wasser zu markieren. Bei Gittermasten muss dieser Streifen sechs Meter hoch sein. Die Markierung
kann aus technischen Griinden oder bedingt durch ortliche Besonderheiten versetzt angeordnet werden.

15 Kennzeichnung durch Tagesfeuer

Tagesfeuer gemaB Nummer 3.1 kénnen abhangig von der Hindernissituation ergédnzend zur Tagesmarkierung gefor-
dert werden, wenn dies fir die sichere Durchflihrung des Luftverkehrs als notwendig erachtet wird. Das Tagesfeuer
muss auf dem Dach des Maschinenhauses gedoppelt installiert werden. AuBerhalb von Hindernisbegrenzungsflachen
an Flugplatzen darf das Tagesfeuer um mehr als 50 Meter Uberragt werden. Bei Anlagenhéhen von mehr als 315
Metern ist vom Antragsteller ein flugbetriebliches Gutachten mit Kennzeichnungskonzept vorzulegen. Die zustandige
Landesluftfahrtbehérde entscheidet nach Prifung des Gutachtens Uber die Zustimmung zur Errichtung der Wind-
energieanlage.

Abschnitt 3
Nachtkennzeichnung

16 Allgemeines

16.1 Bei Anlagenhdhen von bis einschlieBlich 315 Metern tGber Grund oder Wasser ist auf dem Dach des Maschinen-
hauses eine Nachtkennzeichnung durch Feuer W, rot oder Feuer W, rot (ES) vorzusehen.

16.2 Bei Anlagenhdhen von mehr als 150 Metern und bis einschlieBlich 315 Metern Uber Grund oder Wasser ist eine
Befeuerungsebene, bestehend aus Hindernisfeuer (ES), auf der halben Hohe zwischen Grund oder Wasser und der
Nachtkennzeichnung gemaB Nummer 16.1 anzubringen. Sofern aus technischen Griinden erforderlich, kann bei der
Anordnung der Befeuerungsebenen um bis zu finf Meter nach oben oder unten abgewichen werden. Aus jeder
Richtung missen mindestens zwei Hindernisfeuer pro Ebene sichtbar sein.

16.3 Bei Anlagenhéhen von mehr als 315 Metern ist vom Antragsteller ein flugbetriebliches Gutachten mit Kenn-
zeichnungskonzept vorzulegen. Die zustandige Landesluftfahrtbehérde entscheidet nach Prifung des Gutachtens
Uber die Zustimmung zur Errichtung der Windenergieanlage.

16.4 Ist eine zusétzliche Infrarotkennzeichnung vorgesehen, ist diese auf dem Dach des Maschinenhauses unter
Berucksichtigung der Nummern 5.1 und 5.2 Satz 1 und 3 anzubringen.

Teil 5
Kennzeichnung von Luftfahrthindernissen im Meeresbereich

17 Anwendungsbereich

Die nachfolgenden Vorschriften fir Tages- und Nachtkennzeichnung finden fir Luftfahrthindernisse im Kistenmeer
und den anschlieBenden inneren Gewassern Anwendung. Die Teile 1 bis 4 und 6 finden Anwendung, soweit in den
nachfolgenden Vorschriften nicht anders geregelt.

18 Tagesmarkierung von Windenergieanlagen

Die Tagesmarkierung des Turms einer Windenergieanlage erfolgt nach dem Regelungswerk der Wasser- und Schiff-
fahrtsverwaltung des Bundes flr die Gestaltung, Kennzeichnung und Betrieb von Windenergieparks und anderen
Anlagen zur Aufrechterhaltung der Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs, unbeschadet der Regelung zum
roten Farbstreifen gemaB Nummer 14.2 Buchstabe b.

19 Die Verwendung von Tagesfeuern ist im Klistenmeer und den anschlieBenden inneren Gewassern nicht zulassig.

20 Die Schaltzeiten aller Feuer zur Kennzeichnung von Luftfahrthindernissen sowie die Blinkfolge (Kennung) werden
mit den Schifffahrtszeichen abgestimmt (synchronisiert oder zumindest harmonisiert). Dabei ist zur Aufrechterhaltung
der Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs das Regelungswerk der Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des
Bundes fur die Gestaltung, Kennzeichnung und Betrieb von Windparks im Meeresbereich in der jeweils geltenden
Fassung zu beachten.




Bundesanzeiger Bekanntmachung

EeradusgegeAbtenAvoné et Veréffentlicht am Donnerstag, 30. April 2020
undesministerium der Justiz
und furr Verbraucherschutz BAnz AT 30.04.2020 B4
www.bundesanzeiger.de Seite 6 von 18

Teil 6

Verfahrens- und Schlussvorschriften

21 Beteiligung der Flugsicherungsorganisation nach § 31b Absatz 1 Satz 1 LuftVG und der WasserstraBen- und
Schifffahrtsverwaltung des Bundes

21.1 Die Entscheidung Uber die Kennzeichnung von Luftfahrthindernissen ist unter anderem aufgrund einer gutacht-
lichen Stellungnahme der fir die Flugsicherung zustandigen Stelle geméaB § 31 Absatz 3 LuftVG zu treffen.

21.2 Zur Verodffentlichung im Luftfahrthandbuch sind der Flugsicherungsorganisation nach § 31b Absatz 1 Satz 1
LuftVG alle neuen Luftfahrthindernisse mit den erforderlichen Daten mdglichst sechs Wochen vor Beginn der Errich-
tung anzuzeigen. Fir bestehende Hindernisse ist der Flugsicherungsorganisation nach § 31b Absatz 1 Satz 1 LuftvVG
auf Anfrage Auskunft zu erteilen.

21.3 Soweit Luftfahrthindernisse nach Teil 5 errichtet werden, ist die Entscheidung Uber die Kennzeichnung auf-
grund einer gutachtlichen Stellungnahme der fir die Gewéhrleistung der Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsver-
kehrs gemaB § 31 BundeswasserstraBengesetz und § 3 Absatz 1 des Seeaufgabengesetzes zustédndigen Stelle der
WasserstraBen- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes zu treffen. Von den Anforderungen dieser Stellungnahme
kann die zusténdige Luftfahrtbehérde nur mit Zustimmung des Bundesministeriums fir Verkehr und digitale Infra-
struktur abweichen.

22 Eignung der Feuer

Es durfen nur Feuer verwendet werden, die den Anforderungen dieser Verwaltungsvorschrift sowie den Vorgaben des
Anhangs 14 Band 1 zum Abkommen von Chicago genligen. Das Bundesministerium fir Verkehr und digitale Infra-
struktur gibt fachkundige Stellen bekannt, die befugt sind, den Nachweis der Eignung zu fuhren.

23 Ubergangsvorschriften

Bestehende Kennzeichnungen sind bei einer Erneuerung an die Vorgaben dieser Verwaltungsvorschrift anzupassen.
Ausnahmegenehmigungen flir bestehende Kennzeichnungen von Luftfahrthindernissen behalten auch nach Inkraft-
treten dieser Verwaltungsvorschrift ihre Gultigkeit.

24 Abweichung von der AVV

Ist eine Einhaltung der Bestimmungen dieser Verwaltungsvorschrift im Einzelfall nicht méglich, kann die zustandige
Luftfahrtbehdrde in eigenem Ermessen die Zustimmung zu einer Abweichung erteilen. Das Bundesministerium fur
Verkehr und digitale Infrastruktur ist Gber Abweichungen zu informieren.

Sind auch Belange der militérischen Luftfahrt betroffen, muss zuséatzlich das Bundesministerium der Verteidigung
oder eine von ihm benannte Stelle der Abweichung zustimmen. Im Fall eines Militérflugplatzes mit ziviler Mitbenutzung
setzt sich das Bundesministerium der Verteidigung oder die von ihm benannte Stelle mit der zusténdigen Luftfahrt-
behdrde des Landes ins Benehmen.

Artikel 2

Diese Allgemeine Verwaltungsvorschrift tritt am Tag nach ihrer Verodffentlichung im Bundesanzeiger in Kraft. Gleich-
zeitig tritt die Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Kennzeichnung von Luftfahrthindernissen vom 2. September 2004
(BAnz. S. 19937), zuletzt gedndert durch Artikel 1 der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift vom 26. 8. 2015 (BAnz AT
01.09.2015 B4) auBer Kraft.

Der Bundesrat hat zugestimmt.

Berlin, den 24. April 2020
Die Bundeskanzlerin
Dr. Angela Merkel
Der Bundesminister
fur Verkehr und digitale Infrastruktur

Andreas Scheuer
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Anhang 1

Spezifikation Hindernisfeuer und Hindernisfeuer ES

Hindernisfeuer und Hindernisfeuer Erweiterte Spezifikation (,ES“) sind Rundstrahlfeuer mit einem horizontalen Ab-
strahlwinkel von 360° oder Teilfeuer mit einem horizontalen Abstrahlwinkel von < 360°.

Die Lichtfarbe muss den Anforderungen des Anhangs 14 Band 1 Anlage 1 Nummer 2.1 des Abkommens von Chicago
Farben fur Luftfahrtbodenfeuer entsprechen.

Die Lichtstarke muss bezogen auf die Horizontale in einem vertikalen Winkelbereich von +-+10° (Abstrahlung nach
oben) bis —2° (Abstrahlung nach unten) und fir jede horizontale Richtung (0 < ® < 360°) mindestens 10 cd betragen.

Die freie Sicht auf das Leuchtmittel muss in einem vertikalen Winkelbereich von -5° bis 50° flir alle horizontalen
Richtungen gegeben sein.

Zusatzbedingung fir Teilfeuer:

Zur Kennzeichnung einer Ebene mit Teilfeuer muss die Anzahl der anzubringenden Feuer so gewahlt werden, dass die
Forderungen nach Nummer 9.1 erfillt bleiben.

Beispiel:

Eine Windenergieanlage als schlankes Hindernis muss mit mindestens vier Teilfeuern mit einem horizontalen Abstrahl-
winkel von > 180° befeuert werden, da aus jeder Richtung zwei Feuer mit einer Mindestlichtstarke von 10 cd gesehen
werden muissen. Bei Verwendung von Teilfeuern mit einem horizontalen Abstrahlwinkel < 180° ist die Anzahl ent-
sprechend anzupassen.

Abbildung 1

Mindestanforderungen Hindernisfeuer und Hindernisfeuer ES

 Freie Sicht auf das Leuchtmittel im
gesamten Winkelbereich -5° bis 50°

= ) — AN Abstrahlung nach oben
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Abstrahlung nach unten

Abbildung 2

Hindernisfeuer

/\  Lichtstarke
10cd __
Abstrahlung Abstrahlung
nach unten nach oben

00 5 0 45 +10°
vertikaler Abstrahlwinkel

Lichtstérke:

Die Lichtstarke muss fiir alle Winkel ® Gber der schraffierten Flache liegen.
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Abbildung 3

Hindernisfeuer ES

Hindemisfeuer ES
Vertlkale Lichtstirkevertellung
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Die Mindestlichtstarke muss bezogen auf die Horizontale in einem vertikalen Winkelbereich von -2° (Abstrahlung nach
unten) bis +10° (Abstrahlung nach oben) und firr jede horizontale Richtung (0° < ® < 360°) 10 cd betragen.

Die maximale Lichtstdrke bezogen auf die Horizontale darf in einem vertikalen Winkelbereich von -5° (Abstrahlung
nach unten) bis +20° (Abstrahlung nach oben) und fiir jede horizontale Richtung (0° < ® < 360°) 25 cd nicht Uber-
schreiten. In den sich anschlieBenden Winkelbereichen von -5° bis —15° beziehungsweise +20° bis +30° folgt eine
lineare Reduzierung der zuléssigen Lichtstarke flr jede horizontale Richtung (0° < ® < 360°) auf 3 cd. Fur gréBere
Winkelbereiche ist eine Restlichtstérke von 3 cd zuléssig.

3cd  fir ©<-15°
36cd +22cd*O/1°  fiir -15°<@<-5°

25cd  fiir —-5°<0@<+420°

69cd -22c¢d*@®/1°  fiir +20°<@© <+30°

3cd  fiir ©>+30°

max
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Anhang 2

Spezifikation Feuer W, rot und Feuer W, rot ES

Die Lichtfarbe muss den Anforderungen des Anhangs 14 Band 1 Anlage 1 Punkt 2.1 des Abkommens Uber die
Internationale Zivilluftfahrt — Farben fur Luftfahrtbodenfeuer — entsprechen.

Die Lichtstarke muss bezogen auf die Horizontale in den unten angegebenen vertikalen Winkelbereichen und fir jede
horizontale Richtung (0° < ® < 360°) die jeweils erforderlichen Mindestwerte erreichen.

Abbildung 1
Mindestanforderungen Feuer W, rot und Feuer W, rot ES
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G g O

L 4/-15% +-10°  +/-5%

. 2cd 20cd 100cd Abstrahlung nach oben

Abbildung 2
Vertikale Lichtstarkeverteilung Feuer W, rot

/\ Effektive Betriebslichtsstarke
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Lichtstérke:

| Abstrahlung nach unten

Die effektive Betriebslichtstarke muss fir alle horizontalen Winkel @ Uber der schraffierten Flache liegen.

Feuer W, rot und Feuer W, rot ES werden getaktet betrieben.

Die Taktfolge ist:

1 s hell + 0,5 s dunkel + 1 s hell + 1,5 s dunkel (= 4 Sekunden).

Die effektive Betriebslichtstarke lgetrien €rgibt sich aus photometrischen Messungen, wenn die zeitliche Lichterschei-
nung | gemaB DIN V/ENV 50234 (Européische Vornorm) in eine effektive Lichtstarke lefrextiy Umgerechnet und dieser

Wert mit Faktor 0,75 multipliziert wird.

Alternativ kann die Umrechnung der effektiven Lichtstarke gemaB IALA E-200-4 berechnet werden.

Die Angabe einer photometrischen Lichtstarke ist nur mdglich, wenn der Zeitverlauf der Lichtstarke nahezu rechteck-
férmig ist. In Abbildung 3 ist ein gemessener Zeitverlauf dargestellt. Der Zeitverlauf gilt dann als ausreichend recht-
eckférmig, wenn die Zeiten t,, und t,, kleiner als 0,1 s sind (beide Zeiten sind durch Erreichen der Schwellen 10 und

90 % definiert). Zeiten Uber 0,1 s sind unzuléssig.
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Abbildung 3

Feuer W, rot und Feuer W, rot ES
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Der Formfaktor wurde mit F = 0,73 angenommen.

Dadurch ergibt sich fir das Verhédlinis zwischen effektiver Betriebslichtstdrke Il und photometrischer
Lichtstérke lpnoto:

I. .
o B _ b*k =075 *l—a ~ (0,589 z/
02s, L7

photo ? <t ] s
/0,73

Kann das Feuer im Neuzustand z. B. fir photometrische Zwecke in einen Dauerbetrieb versetzt werden, so ergibt sich
eine Abschéatzung zwischen photometrischer Lichtstérke Inot0 UNd effektiver Betriebslichtstéarke lgetrien:

Igetrien IN Cd Iohoto in cd
100 170
20 34
2 3,4

Die vertikale Lichtstarkeverteilung (messbare photometrische Lichtstarke) der Feuer W, rot ES (Erweitere Spezifika-
tion) muss bei Festfeuerbetrieb und fiir alle horizontalen Abstrahlwinkel in dem nachstehenden Toleranzband (Abbil-
dung 4) liegen.

Abbildung 4

Maximalwerte flr die vertikale Lichtstarkeverteilung des Feuers W, rot ES

A Photometrische Lichtstarke
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nach unten vertikaler Abstrahlwinkel i) nach oben
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Bezogen auf die Horizontale in einem vertikalen Winkelbereich zwischen -5° und +5°, betragt die maximale Licht-
stérke [I] 255 cd. Im Winkelbereich zwischen -5° bis —15° bzw. +5° bis +15° verringert sich die zuléssige Lichtstarke [I]
linear auf 25,5 cd und verbleibt fir gréBere Winkel konstant:

255cd fiir ©<-15°
369,75 cd +2295¢d-©/1° fiir -15°<@©<-5°
I, = 255¢d  fiir —5°<@©<+5°
369,75¢d ~2295¢cd -©/1° fiir +5°<©<+15°

255¢cd  fir ©>+15°
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Anhang 3

Spezifikation von Feuern zur Infrarotkennzeichnung

Feuer fUr die Infrarotkennzeichnung sind blinkende Rundstrahlfeuer. Die Wellenlange betragt 800 bis 940 nm und die
Strahlstarkeverteilung (le) muss innerhalb folgender Grenzen verbleiben.

Strahlstérke der Infrarot-Feuer
-vertikale Verteilung-

70

60 e e

50

40

30

Strahlstirke le [mW/sr]

20

10
Iemin

e e e e
)

-100 90 -8 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 O 10 20 30 40
Winkel [°]

= = max. Strahlstirke e min. Strahlstdrke

50

60

70 80 90 100

lemin 3 mW/sr, =+5° ... <+90°
lemin 25 mW/sr, =0° ... <+5°
lemax 60 mW/sr, —=90° ... +90°

Die Infrarotkennzeichnung wird getaktet betrieben und ist gem&B Nummer 3.12 zu synchronisieren.

Die Taktfolge betrégt 0,2 hell + 0,8 s dunkel (= 1 Sekunde).
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Anhang 4

Sichtweitenmessung

Die Sichtweite ist als meteorologische Sichtweite mittels eines vom Deutschen Wetterdienst anerkannten Gerates zu
bestimmen.

Die Sichtweitenmessgeréate sind an einem geeigneten Ort zu installieren, im Falle von Windenergieanlagen auf dem
Maschinenhaus. Der jeweils unglinstigste Wert aller Messgeréte ist flir den ganzen Block zu verwenden. Bei Ausfall
eines der Messgerate missen die Feuer auf 100 % Leistung geschaltet werden. Daten Uber die Funktion und die
Messergebnisse der Sichtweitenmessgerate sind fortlaufend aufzuzeichnen. Die Aufzeichnungen sind mindestens vier
Wochen vorzuhalten.

Der Abstand zwischen einer Windenergieanlage mit Sichtweitenmessgerdt und Windenergieanlagen ohne Sichtwei-
tenmessgerét darf maximal 1 500 Meter betragen. Bei Windenergieanlagen-Blécken im Meeresbereich sind die Sicht-
weitenmessgerate lediglich entlang der duBeren Umgrenzung und deren Eckpunkte des Blocks anzubringen.
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Anhang 5

Zeichnerische Darstellung

Abbildung 1
Tageskennzeichnung
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Abbildung 2
Nachtkennzeichnung
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Einzelne Hindernisse
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Anhang 6

Anforderungen an die bedarfsgesteuerte Nachtkennzeichnung (BNK)
1 Allgemeine Anforderungen

Erfolgt die Aktivierung der Nachtkennzeichnung von Luftfahrthindernissen bedarfsgesteuert, so muss die Nachtkenn-
zeichnung alle Anforderungen der AVV erfillen. Dartber hinaus ist die Nachtkennzeichnung mit einer dauerhaft
aktivierten Infrarotkennzeichnung gemaB Artikel 1 Teil 2 Nummer 3.6 zu kombinieren. Sollte beim Einbau der ver-
pflichtenden BNK gemaB § 9 Absatz 8 Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG 2017) noch kein zugelassenes Infrarot-
system verfligbar sein, ist eine Nachristung ab Verfligbarkeit innerhalb von zwei Jahren vorzunehmen.

Der Wirkungsraum der BNK wird gebildet durch den Luftraum, der sich um jedes Hindernis in einem Radius
von mindestens 4 000 Metern erstreckt und vom Boden bis zu einer Héhe von nicht weniger als 600 Metern
(2 000 FuB [ft.]) GUber dem Hindernis reicht. Der gesamte Wirkungsraum ist zu erfassen.

Die Nachtkennzeichnung darf abgeschaltet werden, wenn

— sich kein relevantes Luftfahrzeug im Wirkungsraum befindet,
— die Systemintegritat gewéhrleistet ist und

— keine externe Aktivierung vorliegt.

Fir die flugbetriebliche Betrachtung sind im Wirkungsraum alle Luftfahrzeuge relevant, die nach Sichtflugregeln bei
Nacht (NVFR) Fliige durchfiihren. Spatestens beim Einfliegen von Luftfahrzeugen in den Wirkungsraum sowie wahrend
des Aufenthalts im Wirkungsraum ist die Nachtkennzeichnung zu aktivieren. Wurde die Nachtkennzeichnung durch
den Einflug eines relevanten Luftfahrzeuges aktiviert, muss diese Uiber eine Dauer von mindestens 10 Minuten aktiviert
bleiben, wenn das Signal des relevanten Luftfahrzeugs vor dem Verlassen des Wirkungsraums aus unbekannten
Grlinden verschwindet. Wurde die Nachtkennzeichnung extern aktiviert, muss diese Gber eine Dauer von mindestens
240 Minuten eingeschaltet bleiben. Ebenso muss die vorzeitige Deaktivierung bedarfsgesteuert méglich sein.

Der Betreiber stellt sicher, dass das BNK-System auch bei nachtraglichen Verédnderungen in der Umgebung die Funk-
tionsfahigkeit behalt oder anderenfalls das System auB3er Betrieb genommen wird; dies beinhaltet auch die Beobach-
tung von baulichen Verédnderungen in der Umgebung von Windparks, die Auswirkung auf die BNK haben kénnten. Der
Betreiber hat im Rahmen des Wartungskonzepts alle 6 Monate die ordnungsgeméBe Funktion des BNK-Systems zu
Uberprifen. Die Dokumentation Uber die erfolgte Priifung ist 2 Jahre aufzubewahren.

2 Baumusterprifung durch die benannte Stelle

BNK-Systeme miissen durch eine vom Bundesministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur benannte Stelle einer
Baumusterprifung unterzogen werden. Im Rahmen der Baumusterpriifung muss der Hersteller den Nachweis Uber die
Erflllung der Anforderungen dieser AVV erbringen. Hierzu gehdrt auch die Vorlage von systembezogenen Prifkrite-
rien, die im anschlieBenden Verfahren bei der Luftfahrtbehdérde nach Anhang 6 Nummer 3 als Nachweis Uber die
standortbezogene Erflllung der Anforderungen dienen. Der Umfang der fir die Baumusterpriifung erforderlichen Do-
kumentationen und Nachweise inklusive der Prifkriterien wird zwischen dem Hersteller und der benannten Stelle
festgelegt. Neuinstallationen von BNK-Systemen, die bereits eine Anerkennung nach der AVV alter Fassung erhalten
haben, sind noch finf Jahre ab Inkrafttreten der AVV neuer Fassung zuldssig.

2.1 Eine BNK ist zulassungsfahig, wenn mindestens folgende Systemfunktionen nachgewiesen wurden:
a) Steuerung aller Systemkomponenten
b) Erfassung von Luftfahrzeugen

c) Selbstdiagnose zur standigen Prifung der Systemintegritat. Das System muss systemeigene Fehler erkennen; die
Befeuerung ist im Fehlerfall zu aktivieren.

d) Aufzeichnung der Betriebszusténde fiir mindestens 30 Tage. Dies umfasst wenigstens die Signale von den Detek-
tionseinheiten, Aktivierungsbefehle, Zustand der Kommunikationssysteme, Zustand der Steuereinheit und Zustand
der Befeuerung.

e) Schnittstelle zur Ansteuerung des angeschlossenen Befeuerungssystems
2.2 Fur BNK-Systeme basierend auf dem Empfang und der Auswertung von
a) Transpondersignalen gilt Folgendes:

aa) Das BNK-System muss mindestens folgende Signale zur Aktivierung der Nachtkennzeichnung empfangen und
auswerten kénnen

- DF11 (Mode S),
- Mode A/C.

bb) Weitere nicht-luftfahrtzugelassene Signale und Informationen, die gegebenenfalls von Luftfahrzeugen ausge-
sendet werden (z. B. FLARM), kénnen erganzend zur Aktivierung genutzt werden, nicht jedoch zur logischen
Filterung der Signale nach Anhang 6 Nummer 2.2 Buchstabe a Doppelbuchstabe aa.
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cc) Weitere Signale und Informationen des Mode-S-Systems (z. B. DF17) kénnen zur logischen Filterung der Sig-
nale nach Anhang 6 Nummer 2.2 Buchstabe a Doppelbuchstabe aa verwendet werden, wenn folgende Quali-
tatskriterien empfangen werden und erfillt sind:

— Surveillance Integrity Level (SIL) = 1,
— System Design Assurance (SDA) = 1,
— Navigation Accuracy Category — Position (NACp) = 7.
dd) Aktive Abfragen von Transpondern und Eingriffe in Systeme der Flugsicherung sind nicht zugelassen.

ee) Die Aktivierung muss zeitgerecht erfolgen, daher muss die BNK die Haufigkeit der Abfragen sowie die Ge-
schwindigkeit des sich ndhernden Luftfahrzeugs mit einbeziehen.

b) Radarsignalen gilt Folgendes:
aa) Das System muss Radarziele mit einer Radarriickstrahlflache von 1 m? erfassen und berlicksichtigen kénnen.
bb) Schwebende und langsame Luftfahrzeuge sind zu berlicksichtigen.

cc) Soll die BNK auch innerhalb des Nachttiefflugsystems der Bundeswehr zum Einsatz kommen kdnnen, ist eine
Geschwindigkeit von 550 Knoten Uber Grund zu berlicksichtigen.

Die Kombination von unterschiedlichen Technologien zur Erfassung von Luftfahrzeugen ist méglich.

Andere Technologien kdnnen auch anerkennungsfahig sein, wenn nachgewiesen wird, dass die Anforderungen dieses
Anhangs erflllt werden (vergleichbares Sicherheitsniveau).

Der Hersteller muss ein Qualitditsmanagementsystem nach ISO 9001 fihren.

3 Verfahren bei der zustandigen Luftfahrtbehérde im Falle der §§ 12, 14 bis 17 LuftVG

Vor Inbetriebnahme einer BNK ist die geplante Installation der zustandigen Luftfahrtbehérde anzuzeigen. Hierbei sind

folgende Unterlagen vorzulegen:

— Nachweis der Baumusterpriifung gemaB Anhang 6 Nummer 2 durch eine vom Bundesministerium fir Verkehr und
digitale Infrastruktur benannte Stelle;

— Nachweis des Herstellers und/oder Anlagenbetreibers iber die standortbezogene Erfiillung der Anforderungen auf
Basis der Prufkriterien nach Anhang 6, Nummer 2.

Bestehen Zweifel an der standortbezogenen Zuverlédssigkeit des Systems in Bezug auf den militdrischen Flugbetrieb,
muss diese im Betrieb nachgewiesen werden. Falls dieser Nachweis nicht erbracht werden kann, ist eine externe
Aktivierung des Systems sicherzustellen. Die zusténdige Luftfahrtbehérde kann nach Prifung der Umstande im Ein-
zelfall feststellen, dass der Betrieb der angezeigten BNK den Luftverkehr gefadhrden wirde und nur eine dauerhafte
Befeuerung in Betracht kommt. Dies kann zum Beispiel

— im Umkreis von Flugpléatzen im Sinne von § 14 Absatz 2 Satz 2 LuftVG, wenn diese flr den Nachtflugbetrieb
zugelassen sind,

— in Bereichen der nach § 33 LuftVO festgelegten Flugverfahren fir Flige nach Sichtflugregeln geméaB der Festlegung
von Mindestabsténden von Hindernissen zu festgelegten Sichtflugverfahren (NfL 1-847/16),

— in Bereichen des Nachttiefflugsystems der Bundeswehr oder
— anderenorts, wenn dies flr die sichere Durchfihrung des Luftverkehrs als notwendig erachtet wird,
der Fall sein.
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